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Deutschsprachige Obersetzung der Beschreibung 
5 der Europaischen Patentanmeldung Nr. 92 311 883.0-1522 
des Europaischen Patents Nr. 0 551 773 



10 HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Farbausdrucken 
und eine Bildverarbeitungsvorrichtung dafur. 

15 Bei einem herkommlichen Verfahren zum Farbausdrucken ei- 
ner Farbbild-Leseverarbeitungsvorrichtung gibt es ein 
Verfahren, das Farben von R (Rot)-, G (Griin)-, B (Blau)- 
Signalen verwendet, die bei der Fernsehubertragung wie in 
Fig. 7 gezeigt fur die Farbempf indlichkeit eines Farb- 

20 trennungs systems genormt wurden. Dies ist festgelegt, um 
den Farbentwicklungskennlinien von als leuchtende Mate- 
rialien in einem Fernsehempf anger verwendeten, fluores- 
zierenden R- f G-, B- Materialien in einer Kathodenstrahl- 
rohre zu entsprechen. 

25 

Es existiert ein anderes Verfahren zum. Farbausdrucken, 
das die spektrale Empf indlichkeit des f arbmetrischen 
Standardsystems gemaii CIE 1931 oder ein Farbtrennungssys- 
tem mit einer spektralen Empf indlichkeit einer verengten 
30 Bandbreite zur Messung der Dichte der fur eine Vorlage 
verwendeten Tinte (durch Transmission oder Reflexion) 
oder der Dichte von f luoreszierenden Y (Gelb)-, M 
(Magenta)-, C (Zyan)- Materialien verwendet. 

35 Bei einer Videokamera/Videowiedergabevorrichtung bei- 
spielsweise existiert ein Verfahren, bei dem durch das 
vorstehend genannte Verfahren unter Verwendung der spek- 
tralen Empfindlichkeit gelesene Farbbildsignale einmal 
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auf einem Magnetband gespeichert werden, und die davon 
ausgelesenen R-, G-, B- Signale in einen Farbmonitor und 
dergleichen ausgegeben werden. Es existiert ein anderes 
Verfahren wie beispielsweise bei einem Farbmefcgerat, bei 
5 dem die gelesenen XYZ-Signalwerte berechnet werden und 
die berechneten Werte in einem Farbart- und Farbsatti- 
gungs-Koordinatensystem gemafi dem f arbmetrischen CIE 
L*a*b*- System festgelegt werden. Es existiert ein ande- 
res Verfahren, bei dem eine Farbkorrekturverarbeitung 

10 ausgefUhrt wird, urn den Kennlinien der leuchtenden Mate- 
rialien wie z.B. Tinte Oder Toner zu entsprechen, wobei 
korrigierte Farbbildsignale durch einen Farbdrucker oder 
ein Farbkopiergerat ausgegeben werden. Es existiert noch 
ein anderes Verfahren, bei dem eine Reihe von Farbbild- 

15 verarbeitungen wie beispielsweise Farbbildiesen, Farbkor- 
rektur und Ausgeben in einer Weise derart ausgefuhrt wer- 
den, daft Farbbildsignale auf der Festplatte eines Compu- 
ters oder eines Bildschirmarbeitsplatzes gespeichert wer- 
den, wobei Bearbeitungen wie beispielsweise Bildsynthese 

20 und Farbtrans format ion auf einem Farbmonitor des Compu- 
ters ausgefuhrt werden. 

Bei der wie in Fig. 7 gezeigten, vorstehend aufgefuhrten 
Farbbild-Lesevorrichtung jedoch ist jeder der Farbart- 

25 und Farbsattigungswerte der R-, G-, B- Signale innerhalb 
eines Spektralraums angeordnet. Daher sollten theoretisch 
die spektralen Empf indlichkeitskennlinien eines Farbtren- 
nungssystems, das fur die R-, G-, B- Signale zum Errei- 
chen der Farbart- und Farbsattigungswerte erzeugende 

30 Farbbild-Lesevorrichtung verwendet wird, zum Teil in ei- 
nem negativen Bereich liegen. 

Jedoch ist es unmdglich, zu verwirklichen, daft die spek- 
tralen Empfindlichkeitskennlinien zum Teil in einem nega- 
35 tiven Bereich angeordnet sind. Entsprechend werden wie in 
Fig. 8 gezeigt angenaherte Werte durch spektrale Korrek- 
tur erhalten, das heilit, die Kennlinien in dem negativen 
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Bereich werden beseitigt, die Kennlinien werden wie durch 
eine gestrichelte Linie angezeigt korrigiert, oder eine 
Primartransformation wird zur Korrektur ausgefuhrt. Bei 
den vorstehend beschriebenen Verfahren werden jedoch 
5 Farbkennlinien einer Objektivvorlage oder eines Objektes 
mit einer betrachtlichen Fehlermenge gelesen. 



10 



Selbst wenn eine Vorlage wie in einem xy-Farbart~ und 
Farbsattigungsdiagramm nach Fig. 9 gezeigt genau gelesen 
wird, hat die Farbe entsprechend einer Kennzeichnung X, 
die aufterhalb des Dreieckes angeordnet ist, das durch die 
durch die vorstehend genannten f luoreszierenden Materia- 
lien entwickelten Farbart- und Farbsattigungswerte ausge- 
bildet wird, einen negativen Signalwert. Die zeigt die 
15 Tatsache an, dafi, wenn ein Gegenstand durch eine Farbvi- 
deokamera abgelichte.t und durch eine Videowiedergabevor- 
richtung, wiedergegeben wird, die Farben des Objektes 
nicht genau wiedergegeben werden. In dem Fall von Farbko- 
piergeraten besteht das Problem, daft Farben des Vorlagen- 
bilds sich von der der Kopie unterscheiden, das heiftt, es 
ist unmoglich, eine genaue Farbwiedergabe zu erhalten. 



20 



. Urn das vorstehend aufgeftihrte Problem zu losen, wurde 
vorgeschlagen, Farbdaten zu verwenden, die durch eine 
25 Kombination von Bezugsf arbanregungen ausgedruckt werden, 
die durch die Ecken eines Dreiecks angezeigt werden, das 
im wesentlichen durch einen Spektralraum des Farbart- und 
Farbsattigungsdiagrairuns gemaft CIE begrenzt wird, als 
Farbdaten von Daten, die in jede Einheit wie beispiels- 
weise eine Bildeingabeeinheit, eine Bildausgabeeinheit 
und eine andere Bildverarbeitungseinheit der Farbbild- 
Verarbeitungsvorrichtung eingegeben oder ausgegeben wer- 
den. 



30 



35 



Jedoch besteht, selbst falls derartige Farbdaten verwen- 
det werden, da die menschliche Farbunterscheidungsf ahig- 
keit nicht berttcksichtigt wird, ein Nachteil, wenn Bild- 
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daten auf einer Magnetplatte als Datei gespeichert oder 
liber eine Telefontibertragungsleitung ubertragen werden. 
Das heiflt, wenn jeder der durch die drei Grundfarben aus- 
gedruckten Farbmeftwerte der R-, G-, B- Signale in 8 Bits 
ausgedriickt wird, werden den Bits Farben zugeteilt, die 
durch das menschliche Auge nicht unterschieden werden 
konnen, wobei die Datenredundanz erhoht wird. Folglich 
wird die Menge von zu speichernden oder zu ubertragenden 
Daten betrachtlich grofi. 

Dementsprechend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zum Farbausdrucken und eine Bildverarbei- 
tungsvorrichtung zu schaffen, die zur Verringerung der 
Farbdatenredundanz, der Verbesserung der Farbwiedergabe 
auf verschiedenen Medien und zur Ausfuhrung einer effek- 
tiven Datenspeicherung und Dateniibertragung, wahrend die 
Qualitat der Bilddaten erhalten bleibt, geeignet sind. 

Ein Artikel in der "Electronics & Communications Engi- 
neering", Nr. 1, 1989, offenbart auf den Seiten 93-100 
ein XYZ-Farbsystem, bei dem ein Quantisierungsvorgang 
ausgeflihrt wird, wobei (RGB) -Vektoren zu (XYZ) -Vektoren 
und zu (Y 4 T|) -Vektoren umgewandelt werden. Jedoch sieht 
dieses keine Losung fur das vorstehend in der Beschrei- 
bung. aufgetretene Problem vor. 

Entsprechend einer ersten Ausgestaltung der Erfindung 
wird eine Bildverarbei tungsvorrichtung wie in dem An- 
spruch 1 angegeben geschaffen. 

Entsprechend einer zweiten Ausgestaltung wird ein Verfah- 
ren zur Bildverarbeitung wie in dem Ahspruch 5 angegeben 
geschaffen. 

35 Andere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden aus der 
nachstehenden Beschreibung in Verbindung mit der beige- 
ftlgten Zeichnung of f ensichtlich, wobei die gleichen Be- 
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zugszeichen durchwegs dieselben oder ahnliche Telle be- 
zeichnen. 

KURZBESCHREIBUNG PER ZEICHNUNG 

5 

Die beigefUgte Zeichnung, die in die Beschreibung aufge- 
nommen wurde und einen Teil der Beschreibung bildet, ver- 
anschaulicht Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung und dient 
zusammen mit der Beschreibung dazu, die Prinzipien der 
10 Erfindung zu erklaren. 

Fig. 1A zeigt ein Blockschaltbild, das den Aufbau einer 
Farbbild-Verarbeitungsvorrichtung gemafi einem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung darstellt, 

15 

Fig. IB zeigt ein Blockschaltbild, das die Farbsignal- 
Umwandlungseinheit mit der Farbbild-Verarbeitungsvor- 
richtung des Ausf iihrungsbeispiels von Fig. 1 darstellt, 

20 Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild einer allgemeinen Nach- 
schlagetabelle zur Umwandlung von Farbbildsignalen R, G, 
B in Grundsignaie Y, M, C, • K, 

Fig. 3 veranschaulicht ein Blockschaltbild einer Nach- 
25 schlagetabelle zur Umwandlung von Farbbildsignalen R, G, 
B in Grundfarbsignale Y, M, C, K gemafi dem Ausfuhrungs- 
beispiel von Fig. 1, 

Fig. 4 zeigt ein Diagramm des Farbraums der sechs prima- 
30 ren Grundfarben gemafi der Abanderung 1, 

Fig. 5 zeigt ein Blockschaltbild, das die Farbsignalum- 
wandlung in der Farbbild-Verarbeitungsvorrichtung gemafi 
der Abanderung 2 darstellt, 

35 



Fig. 6 zeigt ein erf indungsgemafies Bezugsf arbenanregungs- 
Koordinatensystem, 
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Fig, 7 zeigt ein Diagramm, das die Spektralkennlinien der 
fiir die FernsehiAbertragung genoriuten Farbsignale R, G, B 
darstellt, 

5 

Fig. 8 zeigt ein Diagramm, das die Kennlinien der spek- 
tralen Empf indlichkeiten der Signale R, G, B darstellt, 
und 

10 Fig, 9 zeigt ein xy-Farbart- und Farbsattigungsdiagrarmn. 

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUS FUHRUNGSBE I S P IELE 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der bevorzugten 
15 Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher beschreiben. 

Gemafi dem Ausftthrungsbeispiel werden drei durch die itemi- 
ze ichnung X angezeigte Punkte in einem Bezugsf arbenanre- 
20= gungs-Koordinatensystem wie in Fig. 6 gezeigt ausge- 
driickt. Diese Koordinaten in dem xy-Koordinatensystem 
sind: 

( 0 ; 7347; 0,2653) 
25 (-0,0860; 1,0860) 

( 0, 0957;-0, 0314) . 

Ein durch Verbinden dieser drei Punkte ausgebildetes 
Dreieck (Bezugszahl 2) wird durch ein xy-Farbart- und 

30 Farbsattigungswert-Spektralraum (Bezugszahl 1) etwa bei 
505 nm und 525 nm begrenzt und tiberlappt beinahe eine- 
Purpurlinie, die zwei Punkte bei 380 nm und 780 nm ver- 
bindet. Farbsignalwerte, die aus den Bezugsf arbenanre- 
gungs-Koordinaten erhalten werden konnen, werden durch R, 

35 G, B und einem Farbsignalausdruck ausgedrUckt, der zum 
Datenspeichern geeignet ist, wobei eine Datenubertragung 
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durch Ausfuhrung einer nichtlinearen Transformation von 
B- Werten erreicht werden kann. 

Nachstehend sind die Gleichungen zur Transformation von 
.5 R-, G-, B- Werten in Farbsignalwerte L, CI, C2 aufge- 
fUhrt: 

255 x (G/255) 1/3 
255 x (<R/255)i/3 - (G/255) 1/3) 
255 x ((G/255) 1/3 - (B/255)l/3) ...(1). 

Der Grund fur das Bilden der dritten Wurzel jedes Signal- 
wertes liegt darin, dali das menschliche Auge proportional 

15 zu der dritten Wurzel des Luminanzsignals wie in dem 

farbmetrischen L*a*b*-System gemali CIE gezeigt anspricht . 
Das heifit ein Mensch stellt test, daft ein durch den Farb- 
signalwert L auf 7 Bits quantisiertes Bild zu einem durch 
den Signalwert G auf 8 Bits quantisiertes Bild gleichwer- 

20 tig ist. Entsprechend wird die Inf ormationsmenge des Bil- 
des durch Verwendung des Farbsignalwertes L ohne Ver- 
schlechterung der Bildqualitat auf 7/8 verringert. 

Bei den vorstehend aufgefuhrten Gleichungen (1) liegt der 
25 Grund fur die Verwendung der Differenzen der dritten Wur- 
zel der R-, G-, B- Werte als Farbsignalwerte CI, C2 dar- 
in, daii die Fahigkeit der Farbunterscheidung des mensch- 
lichen Auges mit dem Hoherwerden der Farbart und Farbsat- 
tigung abnimmt. Entsprechend wird, selbst falls die An- 
30 zahl der Quantisierungsbits der Farbsignalwerte CI, C2 

oder die raumliche Auflosung verringert ist, die Bildqua- 
litat nicht verschlechtert . 

Fig. 1A zeigt ein Blockschaltbild, das einen Aufbau einer 
35 Farbbild-Verarbeitungsvorrichtung gemaS einem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung darstellt. In Fig. 1A 
wird aus einer (nicht gezeigten) Bildsignalquelle ein 



10 



L 

CI 
C2 
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Bildsignal in eine Bildeingabeeinheit 11 eingegeben. In 
der Bildeingabeeinheit 11 werden eine A/D (Analog/ Digi- 
tal)- Umwandlung und Abtasten-und-Halten ausgefiihrt. 

5 Bei einer Bildverarbeitungseinheit 12 werden eine Schat- 
tierungskorrektur oder Schwarzkorrektur an dem aus der 
Bildeingabeeinheit 11 ausgegebenen Signal ausgefiihrt, wo- 
bei die korrigierten Signale in eine Farbsignal- 
Umwandlungseinheit 13 als R-, G-, B- Bildsignale eingege- 
10 ben Werden. 



% Die Farbsignal-Umwandlungseinheit 13 fiihrt eine nachste- 

hend beschriebene Quantisierung an den eingegebenen R-, 
G-, B- Signalen aus und gibt Farbsignale, d.h., L, CI, 
15 C2- Signale aus, bei denen die Anzahl der Bits pro Bild- 
elemente verringert ist. Eine Nachschlagetabelle (LUT) 14 
trans formiert diese eingegeben Farbsignale" L, CI, C2 in 
einer Papierkopie-Ausgabeeinheit 15 wie benOtigt in 
Grundfarbensignale Y, M, C, K. 

20 

Fig. IB zeigt ein Blockschaltbild, das die Farbsignal- 
Umwandlungseinheit 13 darstellt, die eine durch die vor- 
stehend aufgefuhrten Gleichungen (1) ausgedrUckte Umwand- 
lung ausfuhrt, und die die erf indungsgemaJbe Farbbild- 
W 25 Verarbeitungsvorrichtung aufweist. In Fig. IB sind die 
Bezugszahlen 101 - 103 Nachschlagetabellen, die eine 
Dritte-Wurzel-Umwandlung ausfiihren, und die Bezugszahlen 
104 und 105 sind Subtraktionsschaltungen zur Erzeugung 
eines Dif f erenzsignals . In der Schaltung von Fig. IB wer- 
30 den, mit Bezug auf jede 8-Bit-Eingabe der R-, G-, B- Wer- 
te, Daten, an denen eine Dritte-Wurzel-Umwandlung ausge- 
fUhrt wurde, auf 7 Bits quantisiert, wobei jeder der 
Farbsignalwerte CI, C2 nach dem Subtraktionsvorgang er- 
neut auf 6 Bits quantisiert wurde. 



Entsprechend kann ein Farbsignal von 24 (8x3) 
Bits/Bildelement auf eines mit 19 (6+7+6) 
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Bits/Bildelement verringert werden, womit sich eine Ver- 
ringerung der Datenmenge auf 19/24 ergibt. 

Als nachstes wird eine Tabellenumwandlung beruhend auf 
5 dem Farbsignal L, CI, C2 beschrieben. 

Zur Ausgabe einer Papierkopie von durch die Signale R, G, 
B ausgedrUckten Farbbildsignalen auf einem Auf zeichnungs- 
papier werden die Farbbildsignale durch die in Fig. 2 ge- 

10 zeigte Nachschlagetabelle 301 zu Grundfarbensignale Y, M, 
C, K transformiert . Jedoch ist, gemafi dem Aufbau nach 
Fig. 2, die Anzahl der Quantisierungsbits der eingegebe- 
nen/ausgegebenen Signale R, G, B jeweils 8 Bits. Die fur 
die Nachschlagetabelle benotigte Kapazitat ist 64 Mega- 

15 bytes, was nicht praktikabel ist. 

Gema/5 dem wie' in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel 
werden, nachdem die eingegebenen Signale R, G, B zu Farb- 
signalen L, CI, C2 transformiert wurden, diese Signale in 

20 die Nachschlagetabelle (LUT) 401 eingegeben. Die fur die 
Nachschlagetabelle benotigte Kapazitat ist 2 Megabytes, 
wenn L = 7 Bits, CI = 6 Bits und C2 = 6 Eits gilt. Folg- 
lich kann die Schaltungsgrofle. der Nachschlagetabelle auf 
1/32 der in Fig. 2 gezeigten Nachschlagetabelle verrin- 

25 gert werden. 

Entsprechend kann die Menge der Bildinformationen ohne 
Verschlechterung der Bildqualitat durch Verwendung von 
Farbsignalen verringert werden, bei denen die Farbdaten- 

30 redundanz in einer derartigen Weise entfernt wurde, daft 
unter Berucksichtigung der Farbunterscheidungseigenschaf- 
ten des menschlichen Auges eine Transformation an den 
durch eine Kombination der Bezugsf arben-Anregungsdaten 
ausgedrUckten Signalen R, G, B ausgefuhrt wird, die durch 

35 die Ecken eines im wesentlichen durch einen Spektralraum 
des Farbart- und Farbsattigungsdiagramms gemai3 ClE be- 
grenzten Dreiecks angezeigt werden. 



• • 
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[Abanderung 1] 

Nachstehend wir. eine Abanderung. des vorstehenden Ausfiih- 
5 rungsbeispiels beschrieben. 



10 



15 



Bei dieser Abanderung werden die Farbsignalwerte L, CI, 
C2 durch Ausfuhrung einer nichtlinearen Transformation an 
den Signalen R, G, B erhalten. 

L - 255 x ((R/255)l/3 + (G/255) 1/3 

+■ (B/255) 1/3) /3 

CI = 255 x ((R/255)l/3 - (G/255) 1/3) 

C2 = 255 x ( (R/255) 1/3/2 + (G/255) 173/2 

-■ (B/255) 1/3) ... (2) 



Unter Verwendung der Gleichungen (2) werden sechs primare 
Grundfarben wie beispielsweise Rot, Griin, Blau, Gelb, Zy- 

20 an, Magenta durch die Signale R, G, B ausgedrtickt, das 
heiflt, sechs durch (R, G, B) = (255; 0; 0), (0; 255; 0), 
(0; 0; 255), (255; 255; 0), (0; 255; 255), (255; 0; 255) 
ausgedruckte Farben bilden ein wie in Fig. 4 gezeigtes 
Sechseck in einein Farbraum aus . Folglich kann die Signal- 

25 verarbeitung leicht ausgefiihrt werden. 



30 



35 



Wenn das Sechseck in Fig. 4 durch die Farbsignalwerte L, 
CI, C2 ausgedrtickt wird, konnen einfache Werte wie nach- 
stehend aufgefiihrt erhalten werden: 



Rot : 


( 255/3, 


r 255, 


; 255/2) 


Griin : 


( 255/3, 


; -255, 


• 255/2) 


Blau 


( 255/3, 


t 0, 


! -255 ) 


Gelb 


(255 x2/3, 


t o, 


; 255 ) 


Zyan 


(255 x2/3, 


■ -255, 


: -255/2) 


Magenta : 


(255 x2/3, 


r 255, 


i -255/2) . 
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Auf diese Weise kann gemafi der Abanderung eine Signalver- 
arbeitung leicht unter Verwendung einfacher Farbsignal- 
werte ausgefuhrt werden. 

5 [Abanderung 2] 

GernaB einem zweiten Beispiel einer Abanderung, werden die 
Farbsignalwerte L, CI, C2 aus den Farbsignalwerten R, G, 
B erhalten, die aus denselben Bezugsanregungskoordinaten 
10 wie bei dem vorstehe.nd beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
erhalten werden konnen. Das heiftt: 

L = -255/Dmax x Logio(G/255) 

CI « -255/Dmax x ( Logio (R/ 255 ) 

15 

C2 = -255/Dmax x (Logio (G/255) 



Als Modell der visuellen Eigenschaf ten des menschlichen 
20 Auges wird das logarithmische Ansprechmodell nach Weber- 
Fechner benutzt. Bei den Gleichungen (3) bezeichnet Dmax 
eine maximale Dichte, die in einem Bildsignal enthalten 
ist, wobei normalerweise ein Wert von 1,5 ~ 2,0 einge- 
stellt wird. 

25 

Fig. 5 zeigt ein Blockschaltbild, das die Farbsignalum- 
wandlung bei der Farbbild-Verarbeitungsvorrichtung gemafi 
Abanderung 2 darstellt. In Fig. 5 bezeichnen die Bezugs- 
zahlen 201 ~ 203 Nachschlagetabellen, die eine logarith- 

30 mische Transformation ausfUhren. Die Bezugszahlen 204 und 
205 bezeichnen Subtraktionsschaltungen, die ein Differ 
renzsignal der transformierten Daten erzeugen. In Fig. 5 
werden, mit Bezug auf jede 8-Bit-Eingabe der R-, G-, B- 
Signale, Daten nach der logarithmischen Transformation 

35 auf 7 Bits quantisiert, wobei die Farbsignalwerte CI, C2 
nach dem Subtraktionsvorgang auf 6 Bits quantisiert wer- 
. den. 




- Log I0 (G/255) ) 

- Logio (B/255) ) 

. . . (3) . 
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Gemafi diesem Ausf uhrungsbei spiel kann die Bildinformati- 
onsmenge ohne Verschlechterung der Bildqualitat verrin- 
gert werden. 

Die Erfindung kann auf ein System angeweridet werden, das 
durch eine Vielzahl von Vorrichtungen gebildet wird, oder 
auf ein Gerat mit einer einzelnen Vorrichtung. AuBerdem 
ist es offensichtlich, daB die Erfindung auch auf einen 
Fall anwendbar ist, bei dem die Aufgabe der Erfindung 
durch Zufuhren eines Programms zu einem System oder einem 
Gerat gelost wird. 
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Deutschsprachige Ubersetzung der Patentanspruche 

der Europaischen Patentanmeldung Nr. 92 311 883 0-1522 

des Europaischen Patents Nr. 0 551 773 



10 Patentanspruche 

1 . Bildverarbeitungsvorrichtung, 
gekennzeichnet durch 

eine Einrichtung (11, 12) zum Erhalten von ersten 
15 Farbsignaldaten in einem Farbraum (2 von Fig. 6), der 
durch bei 

( 0,7347; 0,2653) 
(-0, 0860; 1,0860) 
...( 0, 0957; -0, 0314) 
20 in xy-Farbartkoordinaten gemafi CIE 1931 angeordneten drei 
Anregungskomponenten (R, G, B) definiert ist, 

einer Datentransformationseinrichtung (13, 101-105) 
zum Erhalten zweiter Farbsignaldaten durch Ausfuhrung ei- 
ner nichtlinearen Transformation an den ersten Farbsi- 
25 gnaldaten und 

einer Ausgabeeinrichtung (15) zur Ausgabe einer 
sichtbaren Ausgabe beruhend auf dem zweiten Farbsignal. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
30 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Datentransformationseinrichtung eine nichtline- 
.. are Umwandlung ausfuhrt, so da!3 der Quantisierungsschritt 
mit dem Anwachsen der Luminanz der ersten Farbsignaldaten 
grdBer wird. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 



die Datentransformationseinrichtung weiterhin eine 
Speichertabelle (14, 401) zur Eingabe der zweiten Farbsi- 
gnaldaten und Ausgabe vorbestimmter Signaldaten aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die nichtlineare Transformation eine logarithmische 
Transformation ist. 

5. Verfahren zur Bildverarbeitung, 
gekennzeichnet durch die Schritte 

Erhalten erster Farbsignaldaten in einem Farbraum (2 
von Fig. 6), der durch bei 

( 0, 7347; 0,2653) 

(-0, 0860; 1, 0860) 

( 0, 0957;-0, 0314) 
in xy-Farbartkoordinaten gemaJJ CIE 1931 angeordneten drei 
Anregungskomponenten (R, G , B) definiert ist, 

Erhalten zweiter Farbsignaldaten durch Ausftihren ei- 
ner nichtlinearen Transformation der ersten Farbsignalda- 
ten und 

Ausgeben einer sichtbaren Ausgabe beruhend auf dem 
zweiten Farbsignal. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die- nichtlineare Transformation eine derartige 
Transformation ist, dafi der Quantisierungsschritt mit dem 
Anwachsen der Luminanz der ersten Farbsignaldaten grdfier 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die nichtlineare Transformation eine logarithmische 
Transformation ist. 
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